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Piše: �dr. sc. David Gluhić 
Veleučilište u Rijeci, Poljoprivredni 
odjel Poreč

B
udući da autor iz vlastitog iskustva, 
kroz obilaske i savjetovanje poljo-
privrednih proizvođača na terenu 

nailazi na mnoge praktične probleme jer 
većina poljoprivrednika ne primjenjuje fer-
tirigaciju kako treba, na svakom boravku 
na terenu, susreće se s raznim teškoćama, 
od lošeg izbora gnojiva, nepravilnih doza 
do potpuno pogrešnih instaliranih sustava. 
Stoga, u serijalu kratkih članaka, u ovom 
i sljedećim brojevima Gospodarskog lista 
dotaknut ćemo se nekoliko važnih tehno-
loških pitanja, kao što su:

• Osnovni parametri vodotopivih gnojiva
• �Izbor formulacija vodotopivih gnojiva za 

pojedine faze raste
• �Kondicioniranje ili popravak vode za  

primjenu u fertirigaciji
• �Problem zaslanjivanja kod primjene 

fertirigacije
• �Venturi - osnovni element za sustav 

fertirigacije
• �Zašto je Ca-nitrat važan za primjenu u 

sustavima fertirigacije
• �Tekuća organska gnojiva za sustave 

fertirigacije

Koliko vode trošiti kod primjene fertirigacije
U ovom članku donosimo bitne informacije 
o tri važna parametra kod izbora vodoto-
pivih gnojiva: elektroprovodljivosti vodene 
otopine gnojiva, pH vrijednosti gnojiva i 
topivosti tih gnojiva. 

Elektroprovodljivost  
vodene otopine gnojiva 
Ovo je osnovni parametar kvalitete vodo-
topivih gnojiva. Radi se o parametru koji 
pokazuje elektroprovodljivost vodene 
otopine gnojiva koncentracije 1 grama/1 
lit. vode pri temperaturi vodene otopine od 
20 °C. EC vrijednost gnojiva izražava se u 
jedinicama mS/cm ili dS/m, te se kreće u 
vrijednostima od 0,5 do 2,0, ovisno o for-
mulaciji i proizvođaču vodotopivih gnojiva. 
Osim poznavanja EC vrijednosti vodoto-
pivih gnojiva, potrebno je poznavati i EC 
vrijednost vode koja se koristi za fertiriga-
ciju. Naime, EC vrijednost vodene otopine 
gnojiva je zbroj EC vrijednosti vode (koja 
ponekad može biti vrlo visoka) i EC vrijed-
nosti vodotopivog gnojiva.

➤ �ZAŠTO JE ELEKTROPROVODLJIVOST 
VODENE OTOPINE GNOJIVA TAKO 
VAŽNA? 
Zato što različite poljoprivredne kul-
ture, imaju vrlo različitu tolerantnost 
prema visokim EC vrijednostima 
vodene otopine; odnosno EC vrijed-
nostima u tlu. Većina poljoprivrednih 
kultura optimalno raste pri EC vri-
jednostima oko 1,0-1,5 dS/m, dok će 
kod porasta EC vrijednosti doći do 
zastoja u rastu i smanjenja prinosa.

Što trebate znati kod izbora 
vodotopivih gnojiva?
Fertirigacija je tehnološka mjera gdje se u jednom zahvatu provodi 
primjena vodotopivih gnojiva i primjena vode. Kako bi poljoprivredni 
proizvođači mogli pravilno izabrati vodotopiva gnojiva, potrebno je 
poznavati osnovne parametre kvalitete vodotopivih gnojiva. 

KULTURA
Granična EC vrijednost 
vodene otopine gnojiva

Granična EC vrijednost tla u zoni  
rizosferi korijena

Zelena salata 0,9 1,3

Paprika 1,0 1,5

Rajčica 1,7 2,5

Tikvica 3,1 4,7

Tablica 1. Osjetljivost nekoliko poljoprivrednih kultura na povišene EC vrijednosti 
otopine gnojiva i EC vrijednosti tla (Mass i Hoffman (1977.), Mass (1984.))
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Kako kontrolirati EC 
vrijednost vodene 
otopine gnojiva?
Za kontrolu EC vrijednosti 
vodene otopine gnojiva kori-
ste se jednostavni uređaji; 
EC metri. Slični su instru-
mentu za mjerenje pH (često 
mogu biti kombinirani pH/
EC metri), samo što koriste 
posebne elektrode za mje-
renje elektroprovodljivosti. 
Obvezno se vrši kontrola 
prije puštanja vodene 
otopine u nasad te se kon-
trolira i vrijednost EC na 
izlasku iz kapaljke. U auto-
matiziranim sustavima 
za fertirigaciju postoje 
posebni senzori za praće-
nje EC vrijednosti vodene 
otopine gnojiva, te se na taj način 
automatski prati i regulira EC vrijednost.

pH vrijednost gnojiva
Drugi važan parametar vodotopivih gno-
jiva je pH vrijednost otopine gnojiva. 
Standardno, pH se mjeri pri koncentraciji 
od 1 gram/litru vode pri temperaturi od 20 
°C. Slično kao i kod EC vrijednosti, razli-
čite formulacije vodotopivih gnojiva imaju 
i različite pH vrijednosti.

➤ �Biljke preferiraju slabo kisele 
otopine (pH 6,0-6,5) ali se kod 
primjene tvrdih, karbonatnih 
voda, koje sadrže visoke količine 
kamenca preporuča primjena gno-
jiva sa nižim pH vrijednostima ili 
smanjenje tvrdoće vode primjenom 
posebnih otopina prije dodavanja 
vodotopivih gnojiva.

Neki proizvođači vodotopivih 
gnojiva imaju i posebnu tzv. 
„acid“ (kiselu) liniju gnojiva, 
koje imaju nizak pH te se 

koriste kod uzgoja acidofilnih 
kultura poput borovnica, kod 
uzgoja kultura na karbonatnim/
vapnenim tlima ili kod primjene 
izrazito tvrdih voda (vode s viso-
kom količinom vapnenca).

Topivost  
vodotopivih gnojiva

Treći važan parametar kod izbora vodo-
topivih gnojiva je topivost u vodi. Ovaj 
parametar pokazuje količinu gnojiva koja 
se može otopiti u 1 lit destilirane vode 
temperature 20 °C, prije nastanka taloga. 
Ovisno o sastavu i formulaciji gnojiva, zna-
čajno se razlikuje i topivost gnojiva. Ovaj 
parametar je važan kod pripreme matične 
otopine, pogotovo u automatskim susta-
vima za fertirigaciju, gdje se primjenjuju 
koncentrirane matične otopine. 
Na tržištu postoje mnogobrojne formu-
lacije kompleksnih vodotopivih gnojiva 
te kod izbora gnojiva treba voditi računa 
o vrijednostima osnovnih parametara 
kvalitete; EC vrijednosti, pH i topivost 
gnojiva. Ovi se podaci moraju nalaziti na 
pakiranju gnojiva ili u katalozima proizvo-
đača. Na taj način, poljoprivrednik može 
odabrati optimalnu formulaciju koja je 
prilagođena kulturi i uvjetima uzgoja 
kako bi se dobio visoki i kvalitetni prinos 
poljoprivrednih kultura. ■

Jednostavni EC metar za 
mjerenje elektroprovodljivosti 
vode i otopine gnojiva 
(proizvođač Hanna 
Instruments, model HI 9814) 
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važnijeg štetnika rajčice, lisnog minera. 
Koristi se u koncentraciji od 100 ml na ha, 
više puta godišnje. 
Curatio je jedan od najstarijih fungicida 
na tržištu. Koristi se kao kurativni i pre-
ventivni tretman za pepelnice, krastavosti, 
moniliju i kozičavost na koštičavom voću.
Azatin je najkoncentriraniji azadiraktin 
trenutno na tržištu. Sadrži 2,6 % aktivne 
tvari. Jedini je proizvod na bazi azadi-
raktina koji se može koristiti u sustavima 
navodnjavanja. 
BB protec je mikrobiološki proizvod koji 
djeluje na kukce na način da im stvara 
nepovoljne uvjete na listu. Koristi se u vrlo 
malim dozama i rješava probleme tripsa, 
lisnih uši, grinja i svih kukaca koji obita-
vaju na listu.
T-gro je mikrobiološki preparat koji 
djeluje kompetitivno na gljivice u tlu, 
onemogućavajući štetnim gljivama da se 
razmnožavaju. Najvažnije ga je koristiti u 

i ubija sve štetnike koje nađe u nasadu. 
Na FIS bazi postoji popis kultura gdje se 
koristi.
Madex je pionir među proizvodima na 
bazi virusa u jabukama. Djeluje na naj-
važnijeg štetnika jabuke,  jabučnog 
savijača. Količina od 100 ml dovoljna je 
za 1 ha. Integrirani proizvođači u zapad-
nim zemljama koriste ga u kombinaciji 
s klasičnim kemijskim zaštitama protiv 
jabučnog savijača sa svrhom smanjenja 
rezistentnosti štetnika. U tom se slučaju 
koristi 30 ml na 1 ha. 
Vitisan je najpoznatiji biološki proizvod 
na tržištu po pitanju utjecaja na pepel-
nice na jabukama i vinogradu. U ovom ga 
trenutku na tržištu pokušavaju zamijeniti 
proizvodi koji nisu registrirani kao sred-
stva za zaštitu bilja i nemaju brojne studije 
na učinkovitost kao što to ima Vitisan. 
Koristi se u koncentraciji od 0,7-1%.
Tuta-vir proizvod je za suzbijanje sve 

Uistinu se sve više obraća pozornost 
na to što jedemo. Danas u trgovač-
kim centrima možemo naći eko 

proizvode iz Italije i Španjolske. Police 
se uredno prazne, što znači da potražnje 
ima. Da je proizvodnja ekološke hrane 
nemoguća i skupa to je stara i potpuno 
neosnovana priča. Možda je to bilo tako 
prije 5-10 godina i prije, ali situacija na 
tržištu danas definitivno nije takva. 
Brojna su istraživanja dokazala da eko-
loška sredstva u nekim slučajevima imaju 
veću učinkovitost od kemijskih. Osim 
toga potpuno je normalna stvar za kemij-
ska sredstva da zakažu i nemaju dobro 
djelovanje, no kad se to dogodi biološ-
kom sredstvu tada je naglasak na tome 
ogroman. Zakažu i jedna i druga, ovisno 
o tome kako se koriste i ako se dobro i 
po pravilima apliciraju. Prema izvještaju 
Svjetske zdravstvene organizacije godiš-
nje se od pesticida otruje više od 400 
milijuna ljudi. Pričamo samo o prijavljenim 
slučajevima razvijenih zemalja. 
Andermatt Bioinput kompanija od samog 
početka razmišlja isključivo u smjeru odr-
živih, za ljude, životinje i okoliš sigurnih 
sredstava. 

Učinkovita rješenja  
za važne štetnike i bolesti 
U nastavku donosimo rješenja koja tre-
nutno imamo za neke važne štetnike i 
bolesti. Sva sredstva kada se koriste u 
pravilnim strategijama imaju učinkovitost 
između 85-100%.
Asset five jedini je 5 % piretrin na trži-
štu. S obzirom na visoku fotosenzibilnost 
i termolabilnost, potrebno ga je koristiti s 
Lecitinom. Proizvod je kontaktni insekticid 

Zapravo, naslov može glasiti „Nikad lakše“ ili „Nikad teže“ uzgojiti ekološku 
hranu. Ideja Zelenog plana EU, kao i onoga što mi kao firma promoviramo 
jest da se u narednim godinama u Hrvatskoj dogodi prava integrirana 
proizvodnja. Takva proizvodnja koristi najbolje od oba pristupa, kemijskog 
i ekološkog. Vrijeme je da prestanemo proizvodnju gledati kao ekološku 
ili konvencionalnu, već kao sinergiju dobrih rješenja.
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Nikad lakši uzgoj uz profesionalna 
sredstva za uspješnu ekološku  
i integriranu proizvodnju

početku vegetacije da se stvori koristan 
film u tlu koji će onemogućiti razvoj štetnih 
gljivica i bakterija.
Lecitina djeluje tako da ojačava i daje 
elestičnost staničnim stjenkama biljaka 
i plodova smanjujući velik broj bilj-
nih bolesti (pucanje, stres od vrućine i 
drugo) zatvarajući glavne puteve za ulaz 
insektima i brojnim gljivičnim bolestima. 
Korištenjem Lecitine plodovi su čvršći, 
sjajniji te kvalitetnije boje. Korištenje tako-
đer poboljšava organoleptička svojstva. 
Lecitina poboljšava i produžuje životni 
vijek proizvoda u skladištu. Lecitin je savr-
šen adjuvant koji poboljšava raspršivanje 
proizvoda po biljkama kada koristimo 
pesticide ili druge proizvode koji trebaju 
dobro prekriti površinu.
Promanal Neu je parafinsko ulje koje se 
koristi tijekom zimskog prskanja. Koristi se 
u manjim dozama jer specijalna formula 
omogućava optimalnu rasprostranjenost 
po biljkama. Djeluje na štitaste uši i ostale 
prezimjele štetnike. 
ICCZN++ najnojvija je tehnologija siste-
mičnog bakra. Bakreni proizvod koji nije 
fitotoksičan na nijednu kulturu, smije se 
miješati sa svim proizvodima. Djeluje na 
način da čisti provodne snopove, krećući 
se kroz ksilem i floem. Smanjuje infekcije 
plamenjače, alternarije, paunovog oka, 
hrđa i ostalih gljivičnih i bakterijskih obo-
ljenja.
Insectosec- dijatomejska zemlja koja dje-
luje na štetnike u peradarnicima. Osim 
toga registriran je na mrave u kućanstvu 
kao i na stjenice i žohare. 
Kada birate za sebe, birajte najbolje.
Za sva pitanja stojimo vam na raspolaga-
nju. Andermatt Bioinput tim. ■

     091/602-4930

     091/731-0708

     bioinput@andermatt.hr

     www.andermatt.hr




